
原住民文化融入國小數理領域之CPS行動學習、評鑑系統與師資培育—子計畫二：
原住民國小自然與生活科技課程之CPS 行動學習發展與建置-以能源與機器人為例

一、開發適合原住民國小CPS行動學習之能源課程與APP遊戲。

二、開發適合原住民國小CPS行動學習之機器人課程與APP遊戲。

三、設計適合原住民國小學生於CPS行動學習能源課程之線上PISA測驗題組。

四、設計適合原住民國小學生於CPS行動學習機器人課程之線上PISA測驗題組。

五、瞭解原住民國小學生在CPS行動學習之能源課程中，其科學學習之表現。

六、瞭解原住民國小學生在CPS行動學習之能源課程中，其問題解決能力之表現。

七、瞭解原住民國小學生在CPS行動學習之機器人課程中，其科學學習之表現。

八、瞭解原住民國小學生在CPS行動學習之機器人課程中，其問題解決能力之表現。
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研究目的

年度目標
一、開發適合原住民國小四年級學童CPS行動學習之能源課程與APP遊戲。

二、設計適合原住民國小四年級學童於CPS行動學習能源課程之線上PISA測驗題組。

三、瞭解原住民國小四年級學童在CPS行動學習之能源課程中，其科學學習之表現。

四、瞭解原住民國小四年級學童在CPS行動學習之能源課程中，其問題解決能力之表現。

理論基礎

理
論
基
礎

原住民學童學習型態與泰
雅文化

1.喜歡團體合作、低競爭性 2.偏好實作、活
動教學方式 3.偏好感官學習 4. 高脈絡文化
5. 右腦思考

協作式問題解決教學策略
協作式問題解決 (Collaborative Problem 
Solving,  CPS) 的教學策略，為問題解決為
導向的合作學習

國小「自然與生活科技領
域」能源相關指標與內容

課程目標：國小學生對能源有基礎認知，懂得
各種正確使用能源的方法，並樂意實施節約能
源

PISA評量架構
PISA的科學素養評量強調學生在三個層面的能
力：科學地解釋現象、辨認科學議題與運用科
學證據

行動學習發展與相關研究
學習者透過平板電腦、智慧型手機等行動載具
連結至數位學習平台，即可跨越時間地點的限
制，進行個人化的學習

研究方法

針對南澳國小學童，進行太陽能源課程規劃，
CPS協作式行動學習教學活動設計，APP製作，及
PISA前後測驗試題、小組紀錄表等研究工具設計。
透過實際教學與相關收集結果，分析泰雅族國小學
童於太陽能源課程中，知識概念學習與協作式問題
解決能力發展情形。概念如下圖：

研究產出與成果

本計畫針對國小三、四、五與六年級能源與機
器人相關之主題，設計了一系列相關課程，課程綱
要如下表。本年度由於各子計畫間的規劃協調，為
針對四年級學童共10人，進行太陽能之課程。

子計畫二 原住民能源與機器人課程大綱

三年級 四年級 五年級 六年級

第一課
認識能源

第二課
風力能

第四課
太陽能

第五課
認識槓桿

第三課
水力能

第六課
滑輪與齒輪



六、原住民科學數位學習網站

http://210.240.179.59/cpslearn/

網站頁面內容計有：最新消息、計畫相關、培訓及活動、CPS行動學習系統四個主選單，供使
用者下載與分享。

(滿分100分) 平均 及格人數(60分) 進步分數平均 進步幅度

前測 70.1分 8位
10.2分 14.55%

後測 80.3分 9位

科學知識/科學能力 前測分數 後測分數 進步分數

學科知識/解釋現象的能力 33.6 37.8 4.2

科學探究的知識/建立證據(辨認
科學議題的能力)

0.5 3.5 3

科學解釋的知識/運用科學證據的
能力

36 39 3

一、協作式問題解決行動學習教學活動設計與上課情形

二、教學APP

三、生活化情境試題 四、前後測驗結果

五、推廣活動
於彰化縣復興國小、雲林縣文興國小、台南市崇和國小，辦理三場的教師研習與三次科學課程；

參與教師人數43人，學生人數約95人。


