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中文摘要： 
    原住民族群的世界觀、生命觀、社會觀等，在風格及內容本質上與主流社

會互異，其獨特的文化在世代傳承上具有特殊的意涵，更是人類與自然生態互

動過程中，所累積出來的智慧。本計畫將與部落族人合作，在執行的過程當

中，探討新興科技導入對合作國中及部落發展的影響。我們期待在台灣多元化

社會發展中，透過科學教育，找到原住民族永續發展的基礎。我們在第一，二

期計畫中，採取文化融入式科學課程的策略，透過自創的跨文化科學教材開發

的新工法「平行鷹架模組式課程開發工法」(Framework, Module, and Parallel, 
FMP for culturally inclusive curriculum)開發了四族八版本文化融入式國小健康與

醫療科學教材。我們前期成果顯示文化回應式原住民科學教育是有實證效益。 
    在本期四年計畫之中，第一年與第二年我們與三光國小合作開課後英語遠

距教學輔導，以及在石門國小開辦文化空間體驗工作坊，並且與牡丹國中合作

開發文化融入式自然科學教育課程且進行試教，和後續辦理數位學習工具教師

工作坊。第三年我們繼續與石門國小和牡丹國中合作，而在自然科學教育課程

的試教帶入數位 AR/VR 系統測試是否加強學生理解。第四年與原聲高中合作，

主要的目標是將實驗對象擴及到不同族群的原住民高中生，驗證這套文化融入

式自然科學教材也可以應用在原住民高中生的教學。  
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前言： 
    原住民族群的世界觀、生命觀、社會觀等，在風格及內容本質上與主流社

會互異，其獨特的文化在世代傳承上具有特殊的意涵，更是人類與自然生態互

動過程中，所累積出來的智慧。本計畫將與部落族人合作，在執行的過程當

中，探討新興科技導入對合作國中及部落發展的影響。我們期待在台灣多元化

社會發展中，透過科學教育，找到原住民族永續發展的基礎。我們在第一，二

期計畫中，採取文化融入式科學課程的策略，透過自創的跨文化科學教材開發

的新工法「平行鷹架模組式課程開發工法」(Framework, Module, and Parallel, 
FMP for culturally inclusive curriculum)開發了四族八版本文化融入式國小健康與

醫療科學教材。我們前期成果顯示文化回應式原住民科學教育是有實證效益。

本計畫團隊嘗試採取文化融入式課程的策略，為更清楚了解計畫實施對象―南

排灣族之文化脈絡紋理，計畫團隊多次南下部落進行田野調查，就部落環境與

空間的相關議題進行訪談與針對部落文化資源的盤點…等前置作業。教案的研

發方面則是將訪談中所蒐集原住民族之環境觀與美學觀念，融合現代社會日益

重視的環境教育議題與空間美學教育共同開發新式的民族教育教材。也透過此

教材體現排灣族三分文化分享、分憂、分勞的民族精神，培養學童多元尊重與

共榮品格。為將文化差異造成學習阻礙的狀況減到最低，是故於課程架構與內

容的規劃過程中納入部落耆老、家長、現地教師、甚至原住民小朋友的參與和

討論。使學生能於課堂與實作體驗中，建構原住民孩童對於土地、環境、自然



等關注，促進原住民孩童對於生活空間美感能力的培養。在沒有壓力的狀態下

自然而然學習科學知識。 
 
研究目的： 
    本計畫團隊嘗試採取文化融入式課程的策略，為更清楚了解計畫實施對象

―南排灣族之文化脈絡紋理，在本期計畫中運用前期成效作為基礎，來深化本

期研究計畫內容，主要內容共分為五大部分：1)推廣原住民文化融入式科學課

程，修正第二期教課書指標及內容，探討將如何結合部落在地的力量與資源，

塑造一個完整的教學環境；2) 發展新的文化融入式環境與美學課程，結合原住

民 12 年國民義務教育指標及評量工具；3) 建置原住民科學教育數位互動學習

平台(之後由台東大學負責統整)；4) 組織與推廣部落自然科學教學，教導學生

如何將現代科學與自己的文化及科學知識作連結評估；5)利用 AR/VR 虛擬實境

系統教學對於學生學習自然科學的效益。 
  
    在本期四年計畫之中，第一年與第二年我們與三光國小合作開課後英語遠

距教學輔導，以及在石門國小開辦文化空間體驗工作坊，並且與牡丹國中合作

開發文化融入式自然科學教育課程且進行試教，和後續辦理數位學習工具教師

工作坊。第三年我們繼續與石門國小和牡丹國中合作，而在自然科學教育課程

的試教帶入數位 AR/VR 系統測試是否加強學生理解。第四年與原聲高中合作，

主要的目標是將實驗對象擴及到不同族群的原住民高中生，驗證這套文化融入

式自然科學教材也可以應用在原住民高中生的教學。 
 
研究方法： 
    第四年與原聲高中合作，主要的目標是將實驗對象擴及到不同族群的原住

民高中生，驗證這套文化融入式自然科學教材也可以應用在原住民高中生的教

學。 
1.開發原住民族自然與生活科技教材：我們運用平行鷹架模組式及 ADDIE 方式

開發完成教材，其開發流程為：1)鷹架開發，2)知識模組化，3)知識融合化。高

中自然生活科技課程教材，包含原住民族高中一年級學生用課本、習作。而在

預定試教的增修第一單元活動六至活動八，因為內容比較抽象，則以 zSpace 虛

擬實境系統輔助教學。 



 

原住民族自然與生活科技課本目錄           增修活動六內容—細胞分裂 
              (紅框處為增修章節) 

 

 
增修活動七內容—孟德爾的遺傳法則      增修活動八內容—人類基因與遺傳 

 

 

 



 
實際試教時的傳統書面教學 

 

 
實際試教時利用 zSpace 虛擬實境系統教學 

 
  實際讓學生操作 zSpace 系統之後，學生的反應都很正面，對於課本上抽象的

概念能夠轉為立體影像甚至動畫呈現，都認為印象深刻，能夠快速的瞭解教學

內容。 
2.評量文化融入式原住民高中自然科學課程教材：高中自然科學課程評量，主

要是以了解高中一年級實驗組學生，經實驗課程後學習教材內容與思辨能力的

轉變，本計畫於課程前與後請學生填寫科學思辨力問卷，以及在增修活動(第一



單元中活動六至活動八)前與後請學生各作前後測試卷以了解學生學習教材內容

是否加強理解。 
  原預計將增修的第一單元活動六至活動八「細胞分裂」、「孟德爾的遺傳法

則」、「人類基因與遺傳」都以這樣書面教材搭配 zSpace 虛擬實境系統做教學，

但因為疫情再起，學校不得不停止實體課程，因而只有完成「細胞分裂」這個

活動的試教。學生科學學習思辨力評量之後測本來預計在預定試教的三段課程

結束後再做，也於確定無法繼續實體課程之後，將問卷轉為 Google 表單形式，

請學生線上填寫並做後續分析。 
 

    
科學學習思辨力問卷（紙本）            科學學習思辨力問卷（雲端） 

 

 
增修第一單元活動六細胞分裂前後測試卷 



結果與討論： 
    第四年為了測試這套教材是否可以應用在高中自然科學課程，改與原聲高

中合作，實驗對象為該高中的高一學生十名。 
學生科學學習思辨力評量：前後測有明顯差異（顯示學習之後有特定影響）者

如下： 

 

 
 

 
 
    共計有題 6、7 兩題的前後測相比有較顯著差異（p<0.05），而從以上統計

結果來看兩題都呈現後測的分數平均值比前測還低。 
 
增修課程教學成效評量：本評量在增修活動(第一單元活動六)前與後請學生各

作一次測試卷（前測與後測題目一致如上）以了解學生學習教材內容之後是否

加強理解。 



 
 
    以單一活動的課前課後測驗相比有相當明顯的差異（p<0.005），表示課程

學習是有效果的。原始成績也顯示活動六的後測成績多有提升（8 個增加，2 個

同分）。 
    而科學思辨力測驗的結果是在 20 題裡面只有 2 題前後測結果相關，且很明

顯的後測分數平均值比前測還低，但在學科的前後測卻顯示後測分數平均值比

前測還高，顯示學習是有效果的。跟前一年執行試教的結果相比，推論因為實

驗對象人數太少（10 人），加上科學思辨力測驗因為疫情關係沒能把試教課程

都上完才做，會是影響實驗結果的不確定因素。若之後要再接續執行，應對這

次參與受試的學生做直性訪談，了解他們在科學思辨力上的改變。 
 
誌謝 

感謝原聲高中謝榮懋校長允許本計畫在學校裡執行。 

感謝原聲高中廖達珊老師、孫蘭芳老師在教材內容修訂上費了不少心思協助。 

感謝原聲高中何建樂老師協助做計畫的執行試教。 

 


